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to obtain  the 4,000 μg of  iron per 100 μl of solution,  two 0.8 ml vials of Resovist were 



































































erally  in five rats; on the right side,  this was followed by a  five‐minute massage of the 
injection site. The massage was manually performed with a one‐second hold and one‐
second release cycle on the subcutaneous dome initiated by the injection. Rats were placed 


































































neat Resovist 2,790 μg: 73.1±4.09 nm).  In  the dilution and  time course experiments, no 
aggregation was found for the two‐times diluted sample. Aggregation was detected in the 


























dian  iron  amounts  in  the SLNs were  87.5  μg  (range,  57.9–106.0  μg; K.S.)  and  73.6  μg 
(range, 61.7–139.0 μg; M.P.). The median iron amounts at the injection site were 1,192.5 μg 






































Spearman  correlations were  calculated. Correlation  coefficients  of  iron  volume  in  the 
SLNs with dilution, time, and iron volume at the injection sites are 0.201 (p = 0.07), 0.810 





































































































uptake.  Proportional  increase  in  iron  in  the  SLNs was  observed  between  20  (0.1 mg 
Iron/BW in a 200 g rat) and 200 μg (1 mg Iron/kg BW) iron injection. For a person who 





trations, preventing uptake  into  the SLNs. This phenomenon, aggregation of  the SPIO 
particles at low concentration, has not been identified so far. In most human clinical trials, 
SPIO agents were traditionally diluted at 2.5 times to facilitate SLN uptake. However, ex‐











critical  factors and conditions  to optimize SPIO  injection  for breast cancer patients,  to‐
gether with the previous studies. The use of a magnetic tracer for SLND was first evalu‐

























the  three doses  (97.5% versus 100% and 97.6%, p = 0.11) and more SLNs excised  than 
higher doses (2.18, versus 1.85 and 1.83, p = 0.003). Rubio et al [19] compared the injection 
of 1.0, 1.5 and 2.0 ml Magtrace diluted with saline on the morning of surgery and found 



















higher  lymph node  retrieval  rate  (p < 0.001) compared  to  injections on  the morning of 
surgery. Other studies also suggested feasibility of preoperative injection up to weeks or 
months prior to surgery [22,23,29]. Although this study had been designed before these 
publications  and  examined  preoperative  injection  up  to  24h,  a  longer waiting  period 

















































for reduction  in residual  iron at  the  injection site by  the expected decrease  in required 
injection dose. The result from this study provides a theoretical background that helps our 
understanding of the magnetic SLND. 
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